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新 疆 和 田地 区 人 重生 态 学 的 观察 
RHR Ret RPE > žl 
(MEARE A ERIK CATE BET (95 BEAU HS PE EHH) 


AX (Pulex irritans Linnaeus, 1758 是 一 种 广 布 于 世界 各 地 的 多 宿主 寄生 K. 
除 吓 咬 和 了 驭 忧 灸 破坏 人 类 生活 安定 外 ， 更 重要 的 还 是 人 类 腺 鼠疫 的 传播 媒介 ， 故 有 重要 
的 流行 病 学 意义 。 

新 疆 和 田地 区 在 历史 上 曾经 发 生 过 腺 局 疫 的 流行 。 该 地 人 环 数 量 极 多 ， 其 季节 消长 
与 鼠疫 流行 有 一 定 相 关 关 系 。 为 了 更 有 效 地 防 制 人 重 的 危害 ， 我 们 在 既往 工作 的 基础 
上 ， 于 1980 年 3 一 9 月 对 该 地 人 和 董 的 生态 学 进行 了 比较 详细 的 调查 研究 ， 结 果 如 下 ， 


调查 地 点 和 方法 


一 、 调 查 地 点 和 环境 “新疆 和 田地 区 洛 浦 县 玉龙 喀什 公社 为 平原 农业 区 。 这 里 房屋 
PHLKEH, SHALL, WHAM, AURA, BRR BK, 

调查 方法 ”采用 白 绕 布 作成 布 旗 (70x70) , ESA LA. RA 
迅速 卷 起 ， 放 到 大 盆 内 检 番 。 每 间 房 屋 拖拉 三 次 ， 都 在 下 午 进 行 。 同 时 采集 狗 体 上 的 寄 
AX, HHA, PREDMRE, CARRERE, RRR, UN 
察 卵巢 管 的 发 育 状况 及 其 数量 。 按 Kyenuxas (1960) ARR 5 个 生理 龄 
期 ， 即 ， 1M—MARMHRR, BD, PTE, 2 龄 一 已 吸血 ， 但 尚未 产 孵 
3 龄 一 产 过 一 次 卯 ， 有 排卵 后 留 下 的 痕迹 一 空港 泄 ， 4 龄 一 产 卵 次 数 不 多 ， 卵 时 管内 有 
“黄体 ”， 但 “黄体 ”染色 浅 ， 团 块 不 大 5 苍 一 已 多 次 产 卵 ， 各 卵巢 管内 均 有 大 而 染 
色 深 的 “黄体 ”。 还 根据 Hopp (1949) 提出 的 标准 来 判定 胃 内 容 物 所 处 的 消化 阶段 。 
即 ， 第 一 阶段 一 胃 肉 有 鲜红 的 过 液 ， 第 2 阶段 一 锯 液 变 为 棕 褐 色 ， 第 3 阶段 一 胃 内 容 物 
变 蛙 ， 已 开始 吸收 ， 镜 下 见 食物 团 周 围 达 缘 凸 四 不 齐 ! 第 4 阶段 一 胃 内 仅 有 残存 的 血 
液 ， 第 5 阶段 一 胃 内 血 波 的 残 党 己 消失 。 由 于 人 壬 消 化 迅速 ， 第 1 阶段 历时 甚 短 ， 统 计 
时 将 1 一 2 阶段 合并 。 我 们 于 每 月 上 和 甸 把 采集 到 的 人 和 车 中 处 于 3 一 4 生理 龄 期 砍 卫 抽出 
一 部 分 饲养 在 试管 里 (WERK, HBS) EREN, SOAP i 在 一 
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管 一 般 放 1 一 5 只 ， 并 编号 登记 。 幼 虫 符 加 入 少量 细 砂 和 人 血 粉 ( 羊 血 和 醇 母 粉 混合 物 ) 。 
SEREY RAPIER, SAMAARERAANRPILA, GLEE, HA 
湿度 维持 在 70 一 90%。 然 后 ， 每 八 小 时 观察 一 次 以 便 确 定 各 虫 期 变态 所 需 天 数 A M E 


率 ， 结 葛 率 和 羽化 率 。 逐 日记 录 实 验 室内 漫 湿度。 


结 果 


一 室内 游离 孟 和 狗 体 蔷 的 种 属 组 成 ”在 调查 期 间 , 自 室内 和 狗 体 共 获 荔 3, 312K, 
除 在 室内 获得 1 RAW CNosopsyllus fidus Jordan & Rothschild, 1915) , 
其 余 均 为 人 重 。 可 见 当 地 室内 和 狗 体 上 的 寄生 得 几 乎 全 是 人 重 ， 其 它 种 中 草 是 个 别 的 。 

二 、 人 重 数 遇 及 其 季节 消长 ” 据 3 一 9 月 的 调查 ， 人 重 各 月 份 数量 变化 及 其 季节 消 
长 曲线 见 图 。 
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上 升 ，7 月 最 高 ， 8 月 开始 下 降 ， 9 月 继续 下 降 未 见 回升 。 还 可 以 看 出 ， 室 内 游离 人 鼻 
和 狗 体 人 甘 的 季节 消长 曲线 基本 一 致 ， 高 峰 期 均 在 7 AG. 

此 外 ， 在 调查 中 ， 检 查 了 31 只 猫 和 38 头 猪 ， 始 终 未 发 现 人 和 荔 ， 说 明 人 重 在 该 地 区 对 
宿主 也 有 一 定 的 选择 性 。 

= ” 龄 期 移 成 ” 龄 期 构成 依 季节 变迁 而 有 所 不 同 。 各 月 份 室内 人 重 和 狗 栖 人 一 龄 期 
构成 见 表 1 、2。 


4 其 HOS RAMA ESE MK 56 
表 1 各 月 份 室内 人 备 龄 期 构成 
月 观察 各 药 期 数量 及 记 当 百分比 


份 EK 1 % 2 a 3 % 4 % 5 % 

















6 B5 32 37.7 22 25.9 19 223 6 7.1 6 71 
6 34 33 351 1 19 26 27.7 12 13.8 9 9.6 
7 211 97 460 53 21 dd 209 13 5.7 5 2ed 
8 81 35 38.5 24 264 MM 154 10 11.0 8 8.8 
9 31 9 29.0 11 35.5 5 16.1 3 9.7 3 9.7 
合计 612 206 42 14 243 108 21 43 Bak 31 Gk 
R2 SARAAARRMBR 
月 观察 & ®# Be RHR A BH E 
tt Xk 1 % 2 % 3 % 4 % 5 % 
5 27 5 18.5 8 20.6 10 37.0 4 14.8 
6 108 1 0.9 7 6.5 42 38.9 37 34.3 21 194 
7 215 2 0.9 45 20.8 87 45.1 GO 23.3 21 848 
8 116 3 2.6 18 16.5 由 39.7 29 25.0 20 17.2 
9 53 10 189 21 396 11 20.8 11 20.8 
& 计 519 6 1.2 B5 1&4 214 442 137 26d 77 8 





从 表 1 表 2 中 可 以 看 出 ， 室 内 游离 重 的 龄 其 构成，5 、6 、8 、9 四 个 月 幼 龄 乔 

(1-2) Ab ABR (x?<x20.01), AT 月 份 幼 龄 重 所 占 比 例 明 显 增 高 
(xz: >x20.01) ， 促使 人 和 孟 数 量 在 该 月 增多 ， 指数 增高 ， 形 成 全 年 最 高 峰 。 室内 游离 
芋 与 狗 体 寄生 鼻 不 同 之 处 在 于 ， 7 月 份 室内 幼 龄 重 可 达 该 月 室内 总 苗 数 的 71.19%4 MH 
体 动 龄 重 仅 占 该 月 狗 体 总 重 数 的 21,8%。 就 整个 观察 的 情况 来 看 ， 室 内 幼 龄 功 可 占 室内 
总 重 数 的 64,5%， 而 狗 体 的 幼 龄 县 仅 占 狗 体 总 重 数 的 17.6%。 我 们 认为 造成 上 述 情况 的 
原因 在 于 跳 重 生理 上 的 禹 要 ， 狗 体重 吸血 方便 ， 受 干扰 少 ， 因 而 幼 重 吸血 机 会 多 ， 迅 速 
发 育 ， 进 入 第 3 龄 期 ， 致 使 3 龄 期 卫 所 鼎 比 例 增 高 ;而 室内 游离 量 吸 血 的 机 会 有 限 ， 受 
干扰 多 ， 昌 已 生成 很 久 ， 但 由 于 营养 不 良 ， 发 育 推迟 ， 仍 显示 着 幼 龄 特点 。 从 表 中 亦 可 
看 出 ， 各 月 份 都 有 相当 数量 的 幼 龄 重 ， 这 说 明 在 观察 期 内 人 重 经 常 不 断 地 进行 着 滞 殖 和 
变态 发 育 。 

从 表 1 和 表 2 中 尚 可 看 出 ，5 一 9 月 所 获 老龄 重 《5 龄 ) 比较 少 ， 室 内 老龄 重 只 占 
室内 总 重 数 的 6.1%， 狗 体 的 老龄 荔 也 只 占 狗 体 总 孟 数 的 14.8%。 IAGERE RS, 
但 它们 也 只 占 9.7% 和 20.8%。 为 此 可 以 认为 ， 人 兰 的 寿命 比较 短 。 

四 “吸血 状况 ”室内 游离 熏 和 狗 体 备 各 月 份 吸血 及 消化 情况 见 形 3 、4 。 
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内 X * E % | 1-2 % 3 % 4 X 5 &% 


u 

















6 85 53 62.4 25 47.2 13 24.5 12 22.6 3 5.7 
6 94 61 64.9 31 50.8 18 29.5 8 1361 4 6.5 
? 211 114 54.0 60 52.6 44 38.6 10 8.3 
8 $1 56 61.5 . 31 55.4 18 $2.1 7 12.5 
9 31 22 71.0 14 63.6 4 18.2 å 1842 

@& # 512 306 59.8 181 §2.6 97 31.7 dl 13.4 7 2.3 

表 4 各 月 份 狗 体 人 大 重 吸 血 率 及 消化 状况 

月 WH Etg | 消化 阶 自 及 所 占 百 委 比 

no me 数量 | x | 1-2 % 3 % 4 % 5 y 
5 27 27 100.0 12 44.4 6 22.2 5 18.5 4 14.8 
6 108 107 $9.1 26 24.3 37 34.6 30 28.0 14 13.1 
7 215 213 99.1 BS 39.9 82 38,5 35 16.4 11 5.2 
g 116 113 97.4 35 81.0 64 56,6 11 a.T 3 2.7 
9 53 53 100.0 23 43.4 19 35.9 3 1561 3 5.7 
& + 519 513 $8.8 181 25.3 208 40.0 89 17.4 35 6.8 


AEI., BAPTA, SAAR FIR RH59.8%, iA ERF h 
798.8% KERNS eH APRA, MARKER, SHABBAT 
1 一 2 消化 阶段 者 平均 占 52,6%， 狗 体 人 重 处 于 1 一 2 消化 阶段 者 占 35.3%。 无 论 是 吸 
血 率 还 是 消化 速度 ， 狗 惊人 人 各 与 室内 游离 人 一 都 有 明显 差别 。 其 中 ， 吸 血 率 前 者 比 后 者 
高 32% 以 上 "(Pp =0.99) 。 而 处 于 1 一 2 消化 阶段 所 占 比 例 后 者 要 比 前 者 高 8 % 以 .上 
(P=0.99) 。 这 也 表明 狗 体 人 入 消化 更 快 。 气 象 资 料 显示 《〈 见 玫 5) 9 月 份 气温 开始 
下 降 ， 此 时 室内 及 狗 体 人 乔 处 于 1 一 2 消化 阶段 的 比例 明显 上 升 ， 可 见 人 孟 的 消化 进程 
与 气温 有 一 定 关系 。 

w5 各 月 份 平均 温 湿 度 * (+s) 





tt 内 室 外 
te ee 
a 皮 站 am % ae tC EY 
5 21,541.6 69.3 +7.0 22。 业 土 1 35。2 土 9。3 
6 22.7 Ł1.4 71.545,98 24.8 204 37.24£9.5 
7 - $4.541.1 68.64 5.9 2664241 37.847.9 
3 23004144 71,543.58 24,9 E202 42.249.4 
9 20.6+1.4 66.1+4.9 16.642.0 42,8413.7 
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此 外 ， 我 们 挑选 一 些 新 羽化 出 的 〈 即 来 吸 过 血 的 ) BHTASA ERAS) W 
察 其 吸 迎 时 间 ， 共 观察 雄 孟 35 只 ， 每 饮食 一 次 需 15 一 4 分 钟 ， 雄 重 34 只 ， 每 饮食 一 次 需 
10 一 30 分 钟 。 每 饱 食 一 次 不 再 假 血 ， 其 消化 全 过 程 为 5 天 左右 。 
E 繁殖 对 人 各 的 党 殖 状 况 作 了 如 下 的 观察 ， 即 卵巢 管 数量 ， 平 均 日 产 卵 数 及 产 
PMR (3—5) 占 内 和 孟 总 数 的 百分比 《〈 产 卵 率 ) 等 。 
该 重 在 观察 期 间 (4 一 9 月 ) 经 常 不 断 地 进行 繁殖 ( 见 表 6 、7 由 于 4 月 份 观察 
数量 少 ， 未 列 入 表 中 ) 。 
表 6 各 月 份 室内 人 重 产 卵 率 及 其 日 产 煞 数 。 表 7 各 月 份 狗 体 人 亚 产 卵 率 及 其 日 产 卵 数 


* RF 。 平均 日 ap BS FR 产儿 AF FHA 
x% x% OR 
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5 OBS 31 36.5 114 3.7 5 27 22 81.5 180 8.2 
6 44 47 50.0 182 3.9 6 108 100 92.6 1113 tel 
7 211 61 28.9 2t6 3.4 7 215 168 78.1 1859 11.1 
8 Ð 33 35.2 $9 3.1 3 116 95 81.9 790 8.3 


8 31 11 35.5 55- 5 9 53 43 81.1 416 $.7 





从 天 6、7 中 可 以 看 出 ， 各 月 份 室内 游离 人 重 的 产 卵 率 明显 低 于 狗 体 人 & HP N 
率 。 此 时 还 观察 到 一 部 分 室内 游离 人 备 的 屠 凡 管 发 育 不 良 而 狗 体 人 备 卵 巢 管 一 般 发 育 
良好 。 同 时 从 宕 中 亦 可 看 出 ， 各 月 份 狗 体 人 重 平均 日 产 卵 数 明 显 高 于 室内 游离 人 下 的 平 
KEER., 说明 产 卵 率 、 产 卵 数 及 卵巢 管 发 育 好 坏 同 营养 条 件 密切 相关 。 从 袁 7 了 7 还 可 
看 出 ， 6, 7HAARKARES AP RRERS, ALLIT. ABBR? 月 份 出 现成 
BRE eH RAZ. 

EAP MRIS MACHT WAR-BR, ARKH 3 一 5 个 ， 约 占 卵 巢 管 数 
的 一 半 。 角 一 次 各 可 以 产 卵 3 天 , 且 第 三 天 产 卵 较 少 , 必须 重新 吸血 才能 继续 产 卵 。 

根据 对 1, 031 只 雁 了 的 观察 ， 人 入 的 卵巢 管 数量 为 6 一 10 支 ， 平 均 8 支 。 

A 生活 史 根据 5 一 9 月 观察 结果 《 见 表 8 ), 。 册 期 为 2.8 一 5 天 ， 幼 虫 期 为 6。8 
一 14.8 天 ， 蓝 期 (包括 前 蠕 ) 为 7.8 一 6 天， 从 孵 发 育 到 成 虫 需 18.2 一 34 天 。 但 不 同月 
份 各 阶段 发 育 所 需 时 间 有 了 所 差异 。 7 月 份 各 发 育 阶段 所 需 时 间 最 短 ， 卵 期 2.8- 一 4.2 天 ， 
幼虫 期 6.8 一 11 天 ， 草 期 ?7.8 一 11 天 。 路 发育 到 成 自 需 19.2 一 25.5 天 。 由 此 可 见 ， 人 和 孟 的 
变态 发 育 时 间 随 着 季节 的 变化 而 有 长 有 短 。 

从 表 8 亦 可 看 出 ， 蕊 出 艇 化 率 为 52 一 77.4 站 ， 结 草率 为 75 一 80.8%， 成 里 羽化 率 为 
84.6 一 96,.3%。 羽 化 率 明 显 高 于 艇 化 率 和 结 万 率 。 这 一 结果 也 说 明 芯 期 对 外 界 环境 的 适 
应 能 力 超 过 卵 期 和 幼虫 期 。 , 

在 人 重 的 变态 发 育 中 ， 我 们 还 观 罕 到 有 极 个 别 的 幼虫 不 结 苗 ， 而 直接 说 上 凤 成 尹 ， 这 
样 的 贤 后 来 未 能 羽化 成 成 虫 而 死亡 。 

七 性 比 在 观察 期 间 统 计 了 室内 和 狗 体 上 采集 到 的 2,377 上 只 人 重 及 羽化 出 来 的 355 
只 人 备 ， 各 月 份 雁 雄性 比 基 本 上 上 均 为 1 ; 1 ， 总 数 也 为 1 : 1, 
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表 8 人 重 的 变态 发 育 时 间 及 成 活 率 
WE gir B 
多 内 相对 
Ath ZAWECC) 时 间 (RE) 时 MCR 数 ) 
ECO kE 一 一 一 一 一 一 Be | 数量 一 一 一 一 一 一 FES 
RE RK 平均 BH RK FH 
5  2L5Łl6 70—90 8 33 5 41 520 24 95 13.7 18 75 
6 2274164 70—90 188 3 5 36 TL3 15 Bod 12.3 10.2 75.7 


7 2455101 70—90 181 2.6 42 3.2 ?7.4 138 6.8 11,0 8.9 78.3 
8 23004144 70—90 206 2.8 4.5 3.3 78.2 153 8.7 13.5 10.3 75.2 


9 206 tl.d 70—90 137 3.2 5 d2 75.9 104 10.4 14.8 12.2 80.8 
er ee 








ARS 

K 成 H 愉 久 到 成 虫 发 育 全 过 程 
Att 时 间 (ARO (RM) 
COX AE Bih 一 一 
最 短 最 长 平均 RE BK FH 
g 5 18 19.5 14.6 11.8 84.6 12 54.6 24.0 2865 26.6 
6 56 8.5 14.0 10.3 89.3 50 48 21.3 28.0 23.6 
7 108 7.8 11.0 8.2 96.3 104 49 19.2 25.5 21.5 
8 115 8.0 13.6 10.6 95.7 110 50 21.0 28.3 23.9 
9 84 10.5 16.0 12.9 95.2 80 55 26.2 34.0 29.6 
讨 论 


— 调查 区 的 居民 室内 营 遍 存在 人 番 。7 月 份 居民 室内 的 备 指 数 达 5.81 每 间 , 并且 各 
睛 人 茶 都 有 相当 数量 的 幼 龄 备 《 平 均 占 总 鼻 数 的 64.5%) , BRARESBARHERS 
生 繁 殖 场 所 。 这 与 居民 性 宅 均 为 土木 结构 ， 土 地 面 ， 又 经 常 酒水 有 关 ， 尽 管 大 气 湿度 不 
高 (36 一 47%) ， 室 内 湿度 却 比 较 高 且 稳 定 ， 室 内 光线 较 呢 ， 一 般 室内 温度 在 20,6 一 
24,5cC 的 范围 内 ， 这 一 切 为 孟 的 草 生 繁殖 创造 了 有 利 的 条 件 。 当 地 居民 普遍 养 狗 ， 但 设 
有 加 定 的 狗 帘 。 狗 体 带 重 指 数 相 当 高 。 应 该 指出 ， 这 里 的 狗 可 以 来 往 于 主人 的 卧室 ， 尤 
其 是 小 狗 。 因 此 ， 狗 栖 重 与 室内 荔 是 经 常 交 换 的 。 由 此 可 以 推测 ， 人 类 住 室 也 是 狗 体 重 
ERAS ae 

二 在 调查 区 内 ，5 一 9 AARMEARATUMAMER, eiA IE IR A 
19.。2 一 34 天 。 据 邓 国 蕃 1956， 美 国 西部 人 孟 从 孵 发 育 到 成 虫 所 需 时 间 为 63 一 ?7 天 ， 欧 洲 
为 19 一 264 天 ， 省 洲 为 28 一 42 天 ， 我 国 北京 地 区 8 一 9 月 为 40 一 51 天 。 两 此， 可 以 认 
为 ， 新 疆 和 田地 区 人 睾 各 阶段 发 育 时 间 比 较 短 。 发 育 快 惕 显然 与 当地 环境 条 件 有 关 。 

室内 游离 孟 及 狗 体 了 蚤 指数 的 季节 消长 呈 单 峰 型 ， 峰 顶 均 出 现 于 7 月 份 。 从 龄 期 构成 


4 其 黄 功 扳 等 “新星 和 田 过 区 人 下 生态 学 的 观察 6b 
看 ，5 一 9 月 都 有 较 多 的 幼 龄 重生 成 。 我 们 认为 7 月 份 峰 期 的 出 现 ， 一 方面 由 于 5 6 
月 份 繁 殖 的 积累 ， 另 一 方面 由 于 6 AFA, 7 月 上 中 旬 幼 龄 秸 生 成 较 多 所 致 ， 但 并 不 表 
明 人 重 一 年 仅 发 生 一 个 世代 。 这 里 瞬 季 其 长 ， 一 年 至 少 可 以 完成 4 个 世代 的 变态 发 育 ， 
HRS RA, : i 

我 们 曾 于 1979 年 12 月 在 一 只 狗 体 上 检 到 两 只 人 重 ，11 月 在 调查 11 间 住 室内 获 2 只 人 
X, AES 月 在 40 间 住房 内 获 9 只 人 和 姻 。 看 来 部 分 人 号 可 以 成 虫 越冬 。 从 人 重 龄 期 构 
成 ， 9 月 份 仍 有 大 量 幼 龄 重生 成 ，5 月 份 也 有 大 量 幼 龄 重 。 可 以 推测 ， 人 重 的 繁殖 期 可 
能 超越 我 们 的 观察 期 间 ， 但 由 于 秋冬 季 未 进行 观察 ， 特 别 是 以 什么 形式 越冬 有 待 进一步 
研究 。 | 

三 ”从 本 研究 ， 该 地 人 惫 指数 高 ， 是 当地 居民 室内 的 优势 种 ， 获 播 广 ， 活 动 期 长 。 
吸血 频繁 与 人 类 关系 密切 ， 且 有 大 量 的 狗 必 为 供血 者 与 携带 者 。 因 此 ， 为 有 效 地 预防 和 
消 严 全， 必须 每 年 4 一 5 月 份 在 彻底 搞 好 环境 卫生 的 基础 上 进行 室内 药物 灭 重 ; 同时 
加 强 对 狗 的 管理 ， 并 对 狗 居 进 行 药物 灭 备 。 


结 É 


一 “和 田地 区 人 等 数量 的 季节 消长 旦 单 峰 型 。 自 5 月 开始 数量 逐渐 增多 ， 7 月 达到 
高 峰 ， 8 月 开始 逐渐 下 降 。 

= ARRERA 6 一 10 支 ， 平 均 8 支 。 该 蚤 4 一 9 .月 不 断 产 卵 。 6 一 7 月 狗 
体 人 隙 平均 日 产 卵 数 均 为 11,1 个 。 

三 据 5 一 9 月份 的 观察 ， 在 温度 为 20.6°C 一 24.5°C， 相 对 温度 70 一 90% 的 条 件 
F, AXWH2.8—5 天 ， 幼 虫 期 6.8 一 14.8 天 ， 茧 期 7.8 一 16 天 。 从 卵 发 育 到 成 虫 需 时 
19.2—34&, 

四 5-9 HHHURAEE, 7 月 份 幼 龄 重 最 多 ， 从 人 和 孟 的 龄 期 构成 与 数量 的 季 
节 变化 及 变态 发 育 的 期 限 来 看 ， 该 蚤 在 和 田地 区 一 年 至 少 可 以 发 生 4 个 世代 。 

五 ”人 乔 吸 种 频繁 ， 消 化 迅速 。 狗 体 人 备 吸 血 率 高 达 98.8%， 室 内 游离 人 鼻 的 吸 也 
率 也 达 59.8%。 每 侈 食 一 次 ， 消 化 全 过 程 为 5 KAA, 


p $ xR 
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Some ecological characters of Pulex irritans in Xinjian Hetian District are 
reported in this paper, including the quantity, the growth and decline with the 
seasons, the breed and the life cycle etc, 

This flea is the predominent species in resident rooms there, The highest 
index of this flea is 5,8 per room, The seasonal growth and decline shows the 
form of a single peak, Its highest peak is in July, The time from egg to imago 
is for 19.2—34 days, At least four generations might be finished in one year, 


According to the findings, some measures of controling the fleas are presented, 
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